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Biogas is primarily Methane and Carbon dioxide. It may have small amounts of hydrogen 

sulphide moisture and siloxanes. The gases methane, hydrogen and carbon monoxide can be 
combusted or oxidized with oxygen. This energy release allows biogas to be used as a fuel; it 
can be used for any heating purpose, such as cooking. It can also be used in a gas engine to 
convert the energy in the gas into electricity and heat. A family type biogas plant generates 
biogas from organic substances such as cattle –dung, and other bio-degradable materials such 
as biomass from farms, gardens, kitchens and night soil wastes etc. The process of biogas 
generation is called anaerobic digestion (AD). Biogas technology provides clean gaseous fuel 
for cooking and lighting. Chemical fertilizers can be done away with since the digested slurry 
obtained from the biogas plants can be used as enriched bio-manure. It is good for the climate 
and for sanitation problems since toilets can be linked directly with biogas plants. 

Biogas dissemination in India experienced a number of set-backs as a large proportion 
of the plants erected were not used or only used to an insufficient extent. Reasons on the one 
hand, were the immature technical properties of plants themselves until the beginning of the 
eighties and on the other hand, a dissemination strategy which was only minimally developed 
and which did not recognize the importance of user training and follow-up services until much 
later.  

Biogas dissemination is promoted centrally by the Ministry of Non-Conventional Energy 
Sources (MNES, formerly DNES). The seven different types of biogas plant have been officially 
recognized by the MNES.  These are: i) the floating-drum plant with a cylindrical digester (KVIC 
model),  ii) the fixed-dome plant with a brick reinforced, moulded dome (Janata model), iii) the 
floating-drum plant with a hemisphere digester (Pragati model), iv) the fixed-dome plant with a 
hemisphere digester (Deenbandhu model), v) the floating-drum plant made of angular steel and 
plastic foil (Ganesh model),  vi) the floating-drum plant made of pre-fabricated reinforced 
concrete compound units and vii) the floating-drum plant made of fibre-glass reinforced 
polyester.  

देश में लगातार बढ़ती जनसखं्या के ललए खाद्य एव ंपोषण सरुक्षा, फसल उत्पादकता को टिकाऊ 
आधार पर बढ़ाकर तथा अपने प्राकृततक ससंाधनों जैसे कृषष उत्पादन आधार, षवशषेकर भलूम और जल के 
समचुित प्रबधंन द्वारा सतुनश्चित की जा सकती है। लसिंाई जल के अत्याचधक दोहन और रासायतनक 
उववरकों एव ं कृषष रसायनों के अषववेकपणूव इस्तमेाल के कारण मदृा स्वास््य, जल की गणुवत्ता तथा 
पयाववरण में कमी आयी है। गहन फ़सलीकरण व अत्यचधक रासायतनक खादों व कृषष रसायनो के 
अधंाधुधं प्रयोग के कारण मदृा में जैषवक काबवन की मात्रा तजेी से कमी आयी है और मदृा के भौततक ] 
रासायतनक एव ंजैषवक गणुों का अत्यचधक ह्रास हुआ है। मदृा स्वास््य बबगड़ने के कारण ककसानो की 
उत्पादन लागत में बढोत्तरी के अनरुूप कृषष उत्पाद का मलू्य न लमलने के कारण ककसानो की कृषष से 
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आमदनी घिती जा रही है। अतः समय की मांग है की हमे फसल उत्पादन में ऐसी टिकाऊ तकनीकी को 
बढ़ावा टदया जाए श्जससे उत्पादन लागत कम, लमट्िी के स्वास््य में टिकाऊ सधुार आए, तकनीकी 
पयाववरण अनकूुल हो व सभी ककसान उसे आसानी से अपना सके। बायो गसै तकनीक से प्राप्त खाद 
फसल उत्पादन लागत कम करने के साथ साथ ही मदृा स्वास््य में टिकाऊ सधुार लाता है और  
उत्पादन लागत कम होती है। यह तकनीकी पयाववरण टहतषेी होने के साथ साथ ही समय की बित भी 
करती है। मटहला इससे प्राप्त गसै का प्रयोग खाना बनाने, रोशनी करने व इंजन िला कर अपने 
अचधकाशं घर व खेत के काम आसान कर सकत ेहै।  
 बायोगसै प्रौद्योचगकी एक पयाववरण अनकूुल प्रौद्योचगकी है श्जसमें ककसानों के घरेल ूईंधन की 
आवचयकता की पतूत व के ललए बायोगसै तथा मदृा फसल उत्पादकता बढ़ाने के ललए बायो स्लरी एक 
सवोत्तम खाद है श्जसमे पौधे की आवचयकतानसुार भी पोषक तत्वो के साथ साथ मदृा को काफी मात्रा में 
जैव काबवन से मदृा के भौततक गणुो में सधुार होता है। इसके साथ साथ इस खाद से सकू्ष्म जीवो की 
काफी सखं्या होती है जो की मदृा की जैषवक गणुो में सधुार करता है। अतः यह एक ऐसा खाद है जो की 
मदृा स्वास््य में टिकाऊ सधुार करता है। इससे मदृा की जल उपयोग क्षमता में भी सधुार होता है और 
ककसान कम पानी में अचधक फसल लेने में सक्षम होता है। इस तकनीक के अपनाने से कृषष की उत्पादन 
लागत कम करने व गणुवत्तापवूवक अचधक उत्पादन लेने में मदद लमलती है। समय की मांग है की इस 
तकनीक को षवकासशील देशों में बढ़ावा देने की षवशषे आवचयकता है श्जसस े ककसानो का आचथवक व 
सामाश्जक षवकास हो। षवकासशील देशों में इस प्रौद्योचगकी का सीलमत फैलाव हुआ है। स्वच्छता में भी 
इस तकनीक का षवशषे महत्व है क्योंकक बबना ऑश्क्सजन के ककण्वन होने के कारण ककण्वन प्रकिया के 
दौरान दगुधं उतपन्न नहीं होती है अषपत ु हातनकारक जीवाण ु भी नष्ि हो जात े है। इस प्रकिया के 
फलस्वरूप अच्छा खाद प्राप्त होने के साथ साथ गसै भी प्राप्त होती है श्जसका षवलभन्न आवचयकताओ ं
में प्रयोग ककया जा सकता है।  
 बायोगसै स्लरी से मदृा कणों को इकट्ठा बांधने में मदद लमलती है। मदृा में भौततक गणुवत्ता में 
सधुार होता है श्जससे जड़ों का षवकास व फैलाव आसान व अच्छा हो जाता है। भ-ूपररष्करण कायव 
आसान हो जात ेहैं और लमट्िी में हवा का आवागमन अच्छा हो जाता हैं । इस बधंन प्रभाव से वाय ुएव ं
जल द्वारा होने वाला मदृा क्षरण भी घि जाता है। मदृा में काबवतनक पदाथव की वदृ्चध के कारण जल एव ं
पोषक तत्व धारण क्षमता उल्लेखनीय रूप से बढ़ जाती है। काबवतनक पदाथों का पोषक तत्वों की आपतूत व, 
धनायन षवतनमय क्षमता बढ़ाने मदृा समचु्ियन में सधुार तथा ह्यमूस मात्रा बढ़ाने में भी लाभदायक 
भलूमका होती है। पसूा ससं्थान द्वारा ककसानो के खेत पर ककए गए अध्ययन से यह पणूवरूप से लसद्ध हो 
गया हैं की बायोगसै से प्राप्त खाद का तरल अवस्था में लसिंाई जल के साथ प्रयोग करने से फसलों की 
पदैावार बबना रासायतनक खादों के प्रयोग से भी अच्छी पदैावार ली जा सकती हैं 

इस प्रकार उगाई जाने वाली फसल की  लसिंाई में पानी का प्रयोग 25-30 प्रततशत कम होता हैं 
तथा उत्पाद न केवल अचधक लमलता हैं बश्ल्क उत्पाद की गणुवत्ता में भी सधुार होता है, फसल में कीि,  
बीमाररयों व खरपतवार का प्रकोप भी बहुत कम होता हैं। मदृा के जैषवक सधुार से जैषवक गततषवचधयों 



www.krishiexpert.com | Feature article | May 2017                              Page 3 of 19 

 

को बढ़ाने तथा जड़ रोगकारकों को तनयबंत्रत करने में भी मदद लमलती है। गोबर की खाद की तलुना में 
बायोगसै-स्लरी के खाद की गणुवत्ता उच्ि साबबत हुई है। अवपचित स्लरी में ज्यादा पोषक तत्व होत ेहैं, 
क्योंकक गोबर की खाद में सयूव प्रकाश के सपंकव  में आने के कारण षवशषेकर नाइट्रोजन का वाष्पोत्सजवन 
तथा जल तनछालन द्वारा भी ह्रास हो जाता है। जब ताजा गोबर सखूता है तो लगभग 10 टदनों के अदंर 
उससे 30 स े50 प्रततशत नाइट्रोजन उड़ जाता है। जबकक इसी अवचध में अवपचित स्लरी स ेकेवल 10 स े
15 प्रततशत नाइट्रोजन उड़ पाता है। इसललए यटद स्लरी को भडंाररत कर सखुाने के बाद इस्तमेाल करने 
के बजाए सयंतं्र स ेबाहर तनकलत ेही सीधे खेतों में लसिाई जल के साथ उपयोग ककया जाए तो उववरक के 
रूप में इसका मलू्य अचधक होता है। देश में जैषवक खेती का षवकास बायोगसै के षवकास से ज्यादा तजेी 
से व टिकाऊ हो सकता है तथा पौषक तत्वों का ह्रास नहीं हो पता हैं ।  

बायोगसै सयंतं्रों के प्रकार 
भरण षवचध के आधार पर बायोगसै सयंतं्र को तनम्न तीन प्रकार में बांिा जा सकता हैः 

बचै सयंतं्रः इन्हें एक बार भरा जाता है तथा उसके बाद एक तय धारण समय के बाद परूी तरह खाली 
कर ललया जाता है। बिै भरण के ललए सभी प्रकार के डडजाइन एव ंसभी प्रकार की ककण्वन सामग्री 
उपयकु्त की जा सकती है, परंत ुबिै सयंतं्रों में उच्ि श्रम तनवेश की आवचयकता पड़ती है। एक मखु्य 
नकुसान यह है कक इसमें गसै की प्राश्प्त तनश्चित मात्रा में नहीं होती तथा शरुू करने के समय अचधक व 
बाद में कम होती जाती है ।  
सतत सयंतं्रः श्जन्हें लगातार भरा एव ंखाली ककया जाता है। वे नए पदाथव भरने के साथ-साथ स्विाललत 
रूप से खाली होत ेजात ेहैं, इसललए इसमें कियाधार पदाथव (सब्सटे्रि) तरल तथा एकरूप होना िाटहए। 
सतत सयंतं्र ग्रामीण घरों के ललए उपयकु्त होत ेहैं क्योंकक इनका आवचयक कायव ककसानों की टदनियाव में 
कफि बठैता है। गसै उत्पादन लगातार तनश्चित मात्रा में तथा बिै सयंतं्रों की तलुना में अचधक होता है। 
आजकल लगभग सभी बायोगसै सयंतं्र सतत षवचध से ही कायव कर रहे हैं। 
अधा बचै सयंतं्रः यटद भसेू और गोबर को एक साथ अवपचित करना है तो बायोगसै सयंतं्र को अधव बिै 
आधार पर िलाया जा सकता है। धीमे अवपिन होने वाले भसूा- जैसे पदाथव को बिै लोड के रूप में वषव 
में दो बार भरा जाता है। गोबर को तनयलमत रूप से डाला और तनकाला जाता है। इससे गसै की मात्रा 
समान्यतया लगातार व अच्छी लमलती हैं और खाद भी लगातार लमलता रहता है।  

बायोगसै सयंतं्र की बिावट  
 दतुनयाभर में षवलशष्ि जलवाय ुएव ंसामाश्जक-आचथवक पररश्स्थततयों के अनसुार बायोगसै सयंतं्र के 
अनेक बनावि के सयतं्र षवकलसत ककए गए हैं। बायोगसै सयंतं्र की बनावि व तनमावण स्थानीय 
पररश्स्थततयों पर तनभवर करता है, जैसे जलवाय,ु मदृा, अवपािन के ललए उपलब्ध पदाथव तथा तनमावण 
सामग्री की उपलब्धता। डडजाइन इन पररश्स्थततयों के अनरुूप होना िाटहए। आमतौर पर तनम्न तापमान 
वाले क्षेत्रों में ऊष्मारोधन तथा ऊष्मन यतं्र महत्वपणूव हो सकत ेहैं। यटद भलूम के नीिे अकसर बेड राक 
आ जाती है तो गहरी खुदाई वाले डडजाइन से बिना िाटहए। अवपािन के ललए प्रयोग ककए जाने वाले 
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पदाथों की मात्रा एव ंप्रकार के अनसुार अवपािन कक्ष तथा आवक एव ंजावक नाललयों का तनमावण ककया 
जाता है। सयंत्र की बनावि का षवकल्प तनमावण सामग्री की उपलब्धता, षवचवसनीयता और उनकी लागत 
पर भी तनभवर करता है। बायोगसै सयंतं्र सचंलेषषत प्लाश्स्िक, धातओुं, रबर ईंिों तथा सीमेंि कंिीि एव ं
बांस से बनाए जा सकता है। षवकासशील देशों में तनमावण के आधार पर बायोगसै सयंतं्रों के दो सवावचधक 
लोकषप्रय प्रकार होत ेहैं, 1-तरैत ेड्रम वाले सयंतं्र, 2-श्स्थर गुबंद वाले सयंतं्र। 

तरैत ेड्रर् वाले सयंतं्रः तरैत ेड्रम वाले सयंतं्रों में एक बेलनाकार या गुबंद आकार का अवपािक और एक 
िलायमान तरैता गसै धारक या ड्रम होता है। गसै धारक सीधे ही ककण्वन स्लरी पर अथवा पथृक जल 
जैकेि में तरैत ेरहत ेहैं। श्जस ड्रम में बायोगसै एकत्र होता है, उसके ललए एक अदंरूनी या बाह्य गाइड 
ढांिा होता है जो ड्रम को स्थातयत्व देता है तथा सीधा बनाए रखता है। बायोगसै बनकर इक्कट्ठी होने 
पर ड्रम ऊपर उठता है, यटद गसै खिव हो जाता है, तो गसै धारक वापस नीिे िला जाता है यह गसै का 
ड्रम बायोगसै के िलू्हे अथवा लालिेन में दबाव के साथ गसै भेज ेजाने में सहायक रहता हैं। इस प्रकार 
की बनावि के सयंतं्र में लागत अचधक आती हैं व रखरखाव में भी खिव श्स्थर गुबंद से अचधक आता हैं। 
इस प्रकार के सयन्त्र का जीवन काल भी छोिा होता है। इस प्रकार के सयन्त्र में गसै का उत्पादन बाह्य 
तापमान से प्रभाषवत होता है। 

 

 

 

 

 

 

चचत्र 1 ड्रर् वाले बायोगसै सयंतं्र 

जल जैकेट यकु्त तरैत े ड्रर् वाले सयंतं्रः जल जैकैि सयंतं्र हर जगह लगाए जा सकत े हैं और इनका 
रखरखाव आसान होता है। इनके ड्रम स्कम में नहीं फंसत,े भले ही पदाथव में उच्ि ठोस मात्रा हो। जल 
जैकेि सयंतं्रों का उपयोगी पहले अचधक होता है और इनकी साफ सफाई भी अचधक होती है (गसै धारक 
ड्रम गदंा नहीं होता)। कियाधार पदाथव पर अपनी बहेतर सीललगं के कारण साफ-सफाई रहती है, और 
इनकी लसफाररश मनषु्य मल मतू्र के ककण्वन के ललए की जाती है। जल जैकेि लगाने के ललए लमस्तरी 
को दी जाने वाली अततररक्त लागत अपेक्षाकृत कम होती है। अवपाचक कक्ष एव ं ड्रर् की सार्ग्ीः 
अवपािक कक्ष सामान्यतः ईंिों, कंिीि या क्वारी-पत्थर की मसैनरी तथा प्लास्िर से बनता है। गसै ड्रम 
सामान्यतः ककनारों पर 255 लम5मी और छत पर 250 लम5मी5 इस्पात की िादर से बना होता है। इसे 
कोष्ठों में बनाया जाता है, जो ड्रम के घमूने के साथ-साथ सतह पर परत नहीं बनने देता। ड्रम को गलने 
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से बिाना आवचयक है श्जससे उस पर परत लगाने के ललए तलै पेंि, सचंलेषषत पेंि या बबिुलमन पेंि 
उपयकु्त पदाथव हैं। इस ेसमय-समय पर लगाने रहना िाटहए ।  

गाइड ढांचाः गसै ड्रम के ककनारों की दीवार उतनी ही ऊंिी होनी िाटहए श्जतनी सहायक लजै के ऊपर की 
दीवार होती है। तरैत े ड्रम का स्पशव बाह्य दीवारों से नहीं होना िाटहए। इसे झुका नहीं होना िाटहए, 
अन्यथा इसका आवरण खराब हो सकता है या यह फंस सकता है। इसी कारण तरैत ेड्रम को हमेशा गाइड 
ढांिे की आवचयकता पड़ती है। गाइड ढांिे का डडजाइन इस प्रकार होना िाटहए कक गसै ड्रम को मरम्मत 
के ललए बाहर तनकालने की सषुवधा रहे। ड्रम को अवपािक कक्ष के ऊपर केवल तरैता रहता हैं तथा 
एकत्रित होने पर ड्रम उठ जाता हैं। यह गसै ड्रम न केवल गसै को एकत्रित करके आवशयकतानसुार 
उपलब्ध करवाता हैं अपपत ुगसै एक खास दबाव बनाकर रखता हैं जजससे गसै उपयोग हेत ुअच्छी दबाव 
पर चूल्हे व लैंप में आती रहती हैं।                                   

यह एक गबु्बारे से प्रततस्थाषपत ककया जा सकता है। इससे तनमावण लागत घिती तो है, परंत ु
गबु्बारे के पािक कक्ष के साथ जोड़ने में तथा बाह्य क्षतत के प्रतत सगु्राटहता के कारण हमेशा व्यावहाररक 
समस्याएं आ जाती हैं। 

 

 

 

 

 

चचत्र 2 जल जैकेट यकु्त तरैत ेड्रर् वाले सयंतं्र 

तरैत ेड्रर् सयंतं्रों के प्रकार: तरैत-ेड्रम सयंतं्रों के लभन्न-लभन्न प्रकार हैं  
 के5वी5आई5सी5 मांडल बेलनाकार अवपािक कक्ष वाला, भारत का सबसे परुाना तथा सबसे प्रिललत 
तरैत ेड्रम वाला बायोगसै सयंतं्र है।  

 प्रगतत म ाडल: यह अधवगोलाकार अवपािक कक्ष वाला है। 
 गणेश म ाडल: यह कोणीय इस्पात एव ंप्लाश्स्िक की परत से बनाया जाता है। 
 तरैत ेड्रम वाला सयंतं्र जो पवूव तनलमवत रीइनफोस्र्ड कंिीि यौचगक इकाइयों से बना होता है। 
 तरैत ेड्रम वाला सयंतं्र जो फाइबर कांि द्वारा रीइनफोस्र्ड पोलीस्िर से बना होता है। 
 बड़ोदा म ाडल में अधवगोलाकार अवपािक कक्ष की श्स्थरता, तरैत े ड्रम वाली प्रकियात्मक 

टिकाऊपन, और जल जैकेि सयंतं्र वाली लबंी जीवन अवचध, तीनों एक साथ लमलत ेहैं। 
लाभः तरैत ेड्रम वाले सयंंत्र समझने तथा िलाने में आसान होत ेहैं। वे एक श्स्थर दाब से गसै प्रदान 
करत ेरहत ेहैं, तथा सगं्रहीत गसै का आयतन ड्रम की श्स्थतत से तरंुत जाना जा सकता है। गसै - ररसाव 
की कोई समस्या नहीं आती, बशत ेगसै होल्डर जंगरटहत रखा जाए और तनयलमत रूप से पेंि ककया जाए। 
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हानिया ं इस्पात ड्रम अपेक्षाकृत महंगे होत ेहैं तथा अचधक रखरखाव मांगत ेहैं। जंग तनकालने एव ंपेंि 
करने का कायव तनयलमत रूप से करना पड़ता है। ड्रम का जीवन काल छोिा (अचधकतम 15 वषव तक; 
ऊष्ण तिवती क्षेत्रों में लगभग 5 वषव) होता है। यटद रेशदेार पदाथों का उपयोग ककया जाता है, तो गसै 
होल्डर में ‘‘फंस जाने‘ की प्रवतृत पाई जाती है श्जसके कारण तरैत ेड्रम में किरा आ जाता है। इस प्रकार 
के सयंतं्र में ड्रम क्योकक धात ुका बना होता हैं तो सदी के मौसम  में ककण्वन किया धीमी होने से गसै 
कम बनती है व खाद भी कम बनता है तथा कभी कभी कच्िा भी तनकल सकता है।   

स्स्थर गुबंि वाले सयंतं्रः  श्स्थर गुबंद वाले बायोगसै सयंतं्र की लागत अपेक्षाकृत कम आती है। यह 
साधारण होता है क्योंकक इसमें कोई भाग िलायमान नहीं होता। इसमें जंग लगने वाले इस्पात के प्रयोग 
नहीं होत,े श्जससे इनका जीवनकाल लबंा (20 वषव या इससे अचधक) माना जा सकता है। इन सयंतं्रों को 
भलूमगत बनाया जाता है, श्जससे बाह्य क्षतत से बिाव एव ंस्थान की बित होती है। भलूमगत अवपािन 
कक्ष को ठंड के मौसम में तनम्न तापमान से सरुक्षा लमलती है वहीं गमव मौसमों में सयूव के प्रकाश एव ं
गमी से अवपािक कक्ष के गमव होने में भी अचधक समय लगता है। टदन/रात के तापमान के उतार-िढ़ाव 
से अवपािक कक्ष में बकै्िीररया प्रकियाओं में सकारात्मक मदद लमलती है। श्स्थर गुबंद वाले सयंतं्र के 
तनमावण में श्रम अचधक लगता है, अतः यह स्थानीय लोगों के ललए रोजगार का सजृन करता है। श्स्थर 
गुबंद सयंतं्र का तनमावण आसान तो होता है, परंत ुइसका तनमावण पणूवतया प्रलशक्षक्षत लमस्तरी से कराना 
िाटहए। इन्हें केवल उन्हीं जगहों पर बनाना िाटहए जहां अनभुवी बायोगसै तकनीकीषवदों द्वारा इनका 
पयववेक्षण ककया जा सके, अन्यथा सभंव है कक सयंतं्र गसै-ररसावमकु्त न बन पाए  और आपकी परूी 
लागत खराब हो जाए। इस प्रकार के सयंतं्रों में गसै का ररसाव रोकना आसान नहीं हैं। अतः सयंतं्र का 
तनमावण कुशल व अनभुवी कारीगरों से ही करवाना िाटहए व उत्तम ककस्म की भवन सामग्री का प्रयोग 
ककया जाना िाटहए। भवन सामग्री कक गणुवत्ता भी गसै ररसाव का कारण बन सकती है। अतः उत्तम 
भवन सामग्री व अनभुवी कारीगर इसके तनमावण के ललए अत्यतं आवचयक है।  

 

 

 

    

चचत्र 3 स्स्थर गुबंि वाले सयंतं्र 

कायाः श्स्थर गुबंद वाले सयंतं्र में एक बदं गुबंदाकार अवपािक कक्ष, अिल मजबतू गसै-धारक तथा एक 
षवस्थापन गड्ढा होता है, श्जसे ‘प्रततपतूत व िैंक भी कहत ेहैं। गसै अवपािक कक्ष के ऊपरी भाग में सगं्रहीत 
होती है। जब अवपािक कक्ष में गसै बनना िाल ूहोता है, तो स्लरी प्रततपतूत व िैंक में षवस्थाषपत होती है। 
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एकबत्रत गसै के आयतन बढ़ने के साथ गसै का दबाव बढ़ता है जो स्लरी के दो तलों के अतंर के बराबर 
होता है। यटद गसै धारक में कम गसै होती है, तो गसै दाब कम होता है। गसै का बाहर आना गसै दबाव 
से होता है। इस प्रकार के सयन्त्र मे गसै गसैधारक की क्षमता से अचधक होने पर स्वतः वातावरण में 
जाती रहती है।  
अपपाचक कक्षः श्स्थर गुबंदाकार सयंतं्रों का अवपािक कक्ष सामान्य मसैनरी ढांिा होता है जो सीमेंि तथा 
फेरो सीमेंि का बना होता है। सामचग्रयों के ियन के तनम्नललखखत मखु्य पररमाप हैं 

 तकनीकी उपयकु्तता (टिकाऊपन, गसै तथा द्रव-िाइि होना) 
 कम लागत 
 स्थानीय रूप से एव ंपररवहन द्वारा उपलब्धता 
 षवशषे तनमावण सामचग्रयों के साथ कायव करने के ललए स्थानीय कौशल की उपलब्धता 

 श्स्थर गुबंद सयंतं्र यटद गसै-िाइि हों तो उतनी ही गसै उत्पन्न करत ेहैं श्जतनी तरैत ेड्रम वाले 
सयंतं्र करत ेहैं। कफर भी इसमें गसै का उपयोग कम प्रभावी होता है क्योंकक गसै दाब में काफी उतार-
िढ़ाव होता रहता है। बनवर एव ंअन्य साधारण उपकरणों को उचित तरीके स ेसिे नहीं ककया जा सकता। 
यटद श्स्थर दबाव के साथ गसै िाटहए (जैसे इंजनों में), तो गसै दाब तनयतं्रक या तरैत ेगसै धारक की 
आवचयकता पड़ती है।  
गसै धारकः श्स्थर गुबंद सयंतं्र का शीषव भाग (गसै स्थान) गसै-िाइि होना िाटहए। कंिीि, मसैनरी एव ं
सीमेंि वाले सयंतं्र गसै-िाइि नहीं होत।े इसललए गसै के स्थान को एक गसै-िाइि परत (जैसे जल रोधी 
लिेैक्स या सचंलेषषत पेंि) से पेंि ककया जाना िाटहए। गसै धारक के ििकने का जोखखम कम करने के 
ललए अवपािक कक्ष की मसैनरी में एक कमजोर-ररगं का तनमावण ककया जाता है। यह ‘‘ररगं अधवगोलाकार 
ढांिे के तनिल े (जल-रोधी) तथा ऊपरी (वाय-ुरोधी) भाग के बीि का एक लिीला जोड़ होता है। जब 
तनिले भाग वाला हाइड्रोस्िैटिक दबाव गसै धारक के ऊपरी भाग में जाता है तो इससे उत्पन्न होने वाली 
ििकन को यही ररगं रोकती है। 

स्स्थर-गुबंि सयंतं्रों के प्रकारः 
 िाइनीज श्स्थर-गुबंद सयंतं्र यह सभी श्स्थर गुबंद वाले सयंतं्रों का पे्ररणास्रोत है। िीन में इस प्रकार 

के लाखों सयंतं्र बने हैं। इसका अवपािक कक्ष बलेनाकार होता है श्जसका तल और शीषव भाग 
गोलाकार होता है  

 जनता म ाडल यह भारतवषव का प्रथम श्स्थर-गुबंद डडजाइन था। यह अब और नहीं बनाया जाता। 
इसके बनाने की षवचध के कारण गसै धारक में दरार आ जाती है - ऐसे बहुत कम सयंतं्र ही गसै-
िाइि बन पाए। 
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चचत्र 4 चीिी स्स्थर-गुबंि सयंतं्र 
 दीनबधंु, भारत में जनता म ाडल का उत्तराचधकारी डडजाइन है श्जसे एफप्रो ने 80 के दशक में 

उन्नत अधवगोलाकार अवपािक कक्ष के साथ षवकलसत ककया। यह जनता म ाडल से सस्ता है तथा 
इसकी तनमावण एव ंरखरखाव की लागत भी जनता म ाडल से कम है। इसके डडजाइन का षवकास 
िीन में बनाए जाने वाले श्स्थर गुबंद की तरह ककया गया। यह सयंतं्र के5वी5आई5सी5 म ाडल से 
30-40 प्रततशत सस्ता है तथा इसके रखरखाव की लागत भी नगण्य ही है। गरै-नवीकरणीय ऊजाव 
मतं्रालय ने 1-6 घन मीिर की क्षमता वाले बायोगसै सयंतं्रों के तनमावण के ललए इस म ाडल को 
मान्यता दी हैं लकेकन इसकी सफलता व कम लागत के कारण बड़ ेसयंतं्रों का भी तनमावण ककया 
जा रहा है और ये बड़ ेसयंन्त्र भी अच्छी सफलता पा रहे है। 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचत्र 5 िीिबधं ुर् ाडल 
 कैमारिेक म ाडल इसमें अधवगोलाकार गुबंद खोल का एक सरलीकृत ढांिा है जो केवल कठोर नींव 

वाली ररगं तथा नपी-तलुी घषवण वाले जोड़, श्जसे कमज़ोर/मजबतू ररगं कहा जाता है, पर 
आधाररत होता है। इस े80 के दशक के उत्तराधव में तजंातनया में षवकलसत ककया गया था। इसके 
अनेक दसूरे म ाडल भी हैं, लेककन वे ककसानों के बीि अचधक लोकषप्रय नहीं हुए। 

लाभः कम आरंलभक लागत तथा लबंा व उपयोगी जीवनकाल, इसमें कोई िलायमान भाग या जंग खान े
वाला पजुाव नहीं होता है। इसकी मलू डडजाइन गठी हुई, जगह बिाने वाली तथा भली-भांतत ऊष्मारोधी 
होती है; इसके तनमावण में स्थानीय रोजगार पदैा होता है। 
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हानिया ं मसैनरी गसै-धारकों के ललए षवशषे रूप के सीलकारकों तथा गसै-िाइि तनमावण के ललए उच्ि 
तकनीकी कौशल की आवचयकता पड़ती है; गसै बार-बार लीक हो जाती है; गसै-दाब में उतार िढ़ाव के 
कारण गसै के उपयोग में जटिलता आती है; उत्पन्न गसै की मात्रा तरंुत टदखाई नहीं पड़ती, सयंतं्र का 
सिंालन जल्दी समझ में नहीं आता; श्स्थर गुबंद सयंतं्रों में स्तरों के सिीक तनयोजन की आवचयकता 
पड़ती है; जब नीिे बेडर ाक हो तो खनन कटठन और महंगा हो जाता है। 

 

 

 

 

चचत्र 6, कैर्ारटेक र् ाडल 

बायोगसै सयंतं्रों के भाग 
 अतंः प्रवाह सगं्हण टंकी: ताजा कियाधार पदाथव को अवपािन कक्ष में डालने स ेपहले सामान्यतः 
अतंः प्रवाह सगं्रहण िंकी में एकत्र ककया जाता है। प्रणाली के प्रकार के अनसुार िंकी में एक या दो टदनों 
तक कियाधार पदाथव रखा जा सकता है। अतंः प्रवाह सगं्रहण िंकी का उपयोग षवलभन्न कियाधार पदाथों 
को एकसार करने तथा वातंछत घनत्व वाला घोल बनाने के ललए ककया जाता है, जैसे वानस्पततक ठोसों 
(भसूा, घास आटद) के लमश्रण में जल लमलाकर पतला करने या जैवमात्रा बढ़ाने के ललए। अचधक ठोस 
लमलाने के ललए यटद जरूरी हो तो रेशदेार पदाथव सतह से तनकाल टदए जात ेहैं और यटद कोई ठोस या 
रेत हो तो नीिे तल पर बठै जाता है, श्जसे घोल के अवपािन कक्ष में डालने के बाद पहले साफ कर 
टदया जाता है। वांतछत एकसारता के ललए िरखी, पपं या िप्प ूका सहारा ललया जाता है। लमश्रण प्रकिया 
के दौरान प्रवेश पाइप का मागव बदं करने के ललए पत्थर या लकड़ी के प्लग का उपयोग ककया जाता है। 
िंकी का आकार सयंतं्र के आकार, उपयोग तथा पदाथव पर तनभवर करता है। ककसी भी डयेरी फामव 
अपलशष्ि को अदंर डालने से पहले गोबर लमचश्रत जल में 36-38 घिंों के ललए रखा जाना िाटहए। 
 प्रवेश एव ं निकास द्वार: प्रवेश (भरण) एव ं तनकास (उत्सजवन) पाइपें सीधे अवपािक कक्ष की 
तरफ अचधक ढाल ूकोण पर लगाई जाती हैं। तरल कियाधार पदाथव के ललए पाइप का व्यास 10-15 
सें5मी5 होना िाटहए, जबकक रेशदेार कियादार पदाथव के ललए 20-30 सें5मी5 व्यास की आवचयकता पड़ती 
है। प्रवेश व तनकासी पाइप सामान्यतः प्लाश्स्िक या कंिीि की बनी होती हैं। प्रवेश एव ंतनकास, दोनों 
पाइपें सगुम तथा सीधी होनी िाटहए ताकक अवरोधों को हिाने तथा अवपािन सामग्री टहलाने के ललए र ाड 
से ढकेला जा सके। पाइप को अवपािक कक्ष की दीवार में न्यनूतम स्लरी स्तर के नीिे (गसै सगं्रहण 
वाले भाग पर नहीं) वाले बबदं ुपर छेद करना िाटहए। तछद्र के बबदं ुको सीमेंि लमश्रण से सील कर गारे से 
जोड़ देना िाटहए। प्रवेश पाइप का लसरा अवपािक कक्ष में तनकासी पाइप की तलुना में ऊपर खुलता है 
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ताकक कियाधार पदाथव का अचधक एकसार प्रवाह ककया जा सके। श्स्थर गुबंद सयंतं्रों में प्रवेश पाइप गसै 
धारक के तनिले लसरे को पररभाषषत करता है, तथा अतत दाब को छोड़ने के ललए सरुक्षा वाल्व की तरह 
कायव करता है। तरैत ेड्रम सयंतं्र में, तनकास पाइप का लसरा अवपािक के (श्स्थर) स्लरी स्तर को तनधावररत 
करता है। प्रवेश एव ंतनकास पाइपें ईंिों की िुनाई के दौरान रखी जानी िाटहए। बाद में गोलाकार कोष को 
तोड़ने की सलाह नहीं दी जाती; श्जससे मसैनरी ढांिा कमजोर हो जाता है। शौिालय को भी पथृक 15 
सें5मी5 से अचधक व्यास वाले प्रवेश पाइप द्वारा जोड़ा जा सकता है। 
 अवपाचक कक्ष: अवपािक कक्ष में एक अधवगोलाकार/बेलनाकार ढांिा होता है, श्जसका तल और 
शीषव भाग गोल होता है। िाहे कोई भी डडजाइन िुना गया हो, अवपािक कक्ष (ककण्वन िैंक) को तनम्न 
िार शतें परूी करनी िाटहए । 
 
 
 
 
 
 
 

चचत्र 7: डाइजैस्टर 
 

 जल / गसै-टाइटपि - ररसाव रोकने के ललए जल िाइिपन होना िाटहए, क्योंकक इसके 
पररणामस्वरूप मदृा की गणुवत्ता को खतरा उत्पन्न हो सकता है क्योकक पानी के अदंर नाइटे्रि 
लमलने से  वह पानी पीने योग्य नहीं रहता । गसै-िाइि इसललए होना िाटहए कक सपंणूव बायोगसै 
को सगं्रहीत ककया जा सके और वाय ुका अवपािन कक्ष में प्रवेश रुक सके, क्योंकक ऐसा होने पर 
षवस्फोिक लमश्रण बन सकता है। छोिे से छोिा ररसाव भी बायोगसै सयंतं्र के षवफल होने का 
कारण बन सकता है। सन ्साठ एव ंसत्तर के दौरान तनलमवत 50 से 60 प्रततशत सयंतं्र ररसाव की 
समस्या के कारण षवफल हो गए। अतः गसै िाइिपन सतुनश्चित करने के ललए सभी सावधातनया ं
रखनी आवचयक हैं और यही सयंतं्र की सफलता का आधार होगा  ।  

 ऊष्र्ारोधि की आवश्यकता - वांतछत प्रकिया ताप स्थानीय जलवाय ुऔर आचथवक पररश्स्थतत पर 
तनभवर करती हैं। यटद बाहर का तापमान कम है, तो ऊष्मा का ह्रास न्यनूतम करना िाटहए। 
अवपािक कक्ष को तब ऊष्मा देनी िाटहए जब टदन का तापमान उच्ि होता है। सयंतं्र का स्थान 
ऐसा होना िाटहए कक उसे सटदवयों के दौरान अच्छा सयूव प्रकाश लमले। गसै धारक की भीतरी सतह 
में उत्तम गणुवत्ता का लेप लगा होना िाटहए गसै धारक की ऊपरी बाहरी सतह को लमट्िी से 
अच्छी तरह ढ़क कर रखना िाटहए ऐसा करने स ेइसकी सतह में तापमान का उतार िढ़ाव कम 
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होगा और सतह ककसी भी प्रकार की दरार नहीं आएगी और अवपािक कक्ष में तापमान अच्छा 
बना रहेगा  

 न्यिूतर् सतह क्षेत्र - तनमावण की लागत एव ंपात्र की दीवारों के जररए ऊष्मा का ह्रास कम करता 
है। गोलाकार ढांिे में आयतन एव ंसतह क्षते्रफल का सववशे्रष्ठ अनपुात होता है। व्यावहाररक रूप 
से तनमावण के ललए शकुंआकार फशव यकु्त अधवगोलाकार तनमावण लगभग सवोत्तम होता है। 

 ढांचे का दटकाऊपि - सभी िल एव ंश्स्थर भार को झेलने के ललए पयावप्त सशक्त, टिकाऊ तथा 
क्षरण प्रततरोधी होना िाटहए। अवपािक कक्ष तनम्न पदाथों से बनाया जा सकता हैः 

 इस्पात का पात्रः इस्पात के पात्र स्वय ंमें गसै-िाइि होत ेहैं, ये अच्छे मजबतू होत ेहैं तथा इन्हें 
बनाना अपेक्षाकृत आसान (वेश्ल्डगं आटद के द्वारा) होता है। कई बार इस्पात के अनपुयोगी ककंत ु
उचित आकार के बतवन को बायोगसै अवपािक कक्ष का रूप टदया जाता है। इसमें बाहर 
(वातावरणीय आद्रवता) और भीतर (पररवतवनशील मीडडया) दोनों ओर से होने वाले क्षरण से गभंीर 
समस्या आ सकती है। ऐसे में हमेशा क्षरण रोधी परत अवचय लगाएं और समय-समय पर उसका 
तनरीक्षण भी करत ेरहें। इस्पात के पात्र तभी ककफायती होत ेहैं जब परुाने पात्र (टे्रन या ट्रक के 
िैंकर) लगाए जाएं। यटद इस्पात के पात्रों का उपयोग ककया जाता है तो रखरखाव का खिव ज्यादा 
होगा क्योंकक इनकी तनयलमत रूप से सफाई और मरम्मत आवचयक है। ठंड ेस्थानों में गसै का 
उत्पादन भी प्रभाषवत होता है क्योंकक इस्पात ऊष्मा का सिुालक है। ऐसी श्स्थतत में ऊष्मारोधन 
या गमव करने की प्रणाली लगानी पड़गेी ताकक सयंतं्र का सिुारू रूप से िलना सतुनश्चित हो सके। 
सयंतं्र के बनाने की लागत भी अचधक आएगी और रखरखाव खिव भी अचधक होगा। 

 कंक्रीट के पात्र: कंिीि के पात्रों को हाल ही के वषों में व्यापक स्वीकृतत लमली है। वांतछत गसै-िाइिपन 
के ललए सावधानीपवूवक तनमावण, तथा गसै-िाइि लेपन, रोधन और/या सील की पट्टियों की जरूरत पड़ती 
है ताकक गसै ररसाव से बिा जा सके। ज्यादातर दरारों की सभंावना शीषव एव ं ककनारों के जोड़ों में हो 
सकती हैं। कंिीि के पात्रों का मखु्य लाभ व्यावहाररक तौर पर इनका जीवनकाल असीलमत और 
अपेक्षाकृत सस्ता तनमावण होता है। औद्योचगक देशों में बड़ ेअवपािक-कक्षों के ललए यह षवशषे तौर पर 
सत्य है। 

र्सैिरी: छोिे अवपािक-कक्षों के ललए मसैनरी तनमावण षवचध सबसे ज्यादा अपनाई जाती है। अवपािक 
कक्ष के तनमावण में केवल भली-भांतत पकी ईिों, उच्ि गणुवत्ता वाले पहले से ढले कंिीि के ब्ल ाक या 
पत्थर के ब्ल ाक का उपयोग ककया जाना िाटहए। जहां गुबंद जैसे आकार की लसफाररश की गई हो वहा ं
भलूमगत बायोगसै अवपािक कक्ष बनाने के ललए सीमेंि-प्लास्िर/रेंडर की गई मसैनरी उपयकु्त तथा 
ककफायती होती है। 20 घन मीिर से बड़ ेआयतन वाले अवपािन कक्ष के गुबंद के तनमावण के ललए इसमें 
इस्पात के रीइनफोसवमेंि की लसफाररश की जाती है। मसैनरी से अवपािक कक्ष बनाने वाले लमश्स्त्रयों को 
षवशषे प्रलशक्षण तथा शरुूआत में बारीक तनरीक्षण से गजुारा जाना िाटहए। श्जन स्थानों पर श्रलमक सस्त े
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में उपलब्ध हों, वहां के ललए ऐसे सयंतं्र आदशव हैं। इन सयंतं्रों का रखरखाव आसान होता है और इनका 
गसै उत्पादन भी अच्छा होता है, श्जस पर तापमान में बदलाव का बहुत कम प्रभाव पड़ता है। 

प्लास्स्टक: बायोगसै अलभयांबत्रकी के क्षेत्र में लबें अरसे से प्लाश्स्िक का व्यापक उपयोग हुआ है। लिीले 
पदाथों (िादरों) तथा कठोर पदाथों (पी5ई5, जी5आर5पी5 आटद) के बीि बतुनयादी लभन्नता लाई जाती है। 
समिूे अवपािक कक्ष (गबु्बारा गसै धारक) या गसै-िाइि ‘‘बोनेि के रूप में पात्र-आवरणों के तनमावण के 
ललए षवषवध प्रकार की प्लाश्स्िक की िादरों का इस्तमेाल ककया जा सकता है। कैिआंििांक (भारतीय 
रबर), पी5वी5सी5 तथा पी5ई5 से बनी षवलभन्न मोिाई और षववरणवाली िादरों को अनेक ततं्रों में आजमाया 
गया है। 

आिामक स्लरी, यांबत्रक तनावों तथा य5ूवी5 षवककरणों कें  सपंकव  में आई प्लाश्स्िक सामचग्रयों का 
टिकाऊपन तथा उनकी गसै पारगम्यता, सामचग्रयों तथा तनमावण के ललए अपनाई गई षवचधयों के अनसुार 
लभन्न-लभन्न हो सकती है। ग्लास-फाइबर रीइनफोस्र्ड प्लाश्स्िक (जी5आर5पी5) अवपािक कक्ष तब बबलकुल 
उपयकु्त साबबत हुए हैं जब इनकी तनमावण प्रकिया में कायव के दौरान आने वाले स्थैततक तनावों का ध्यान 
रखा जाता है। जी5आर5पी5 के पात्र उत्तम गसै-िाइिपन तथा क्षरण प्रततरोधता का प्रदशवन करत ेहैं। इनकी 
मरम्मत आसान होती है तथा इनकी लबंी उपयोगी आय ुहोती है। सैंडषवि सामचग्रयों (जी5आर5पी5-फोम 
ऊष्मारोधन-जी5आर5पी5) के उपयोग से स्थल ऊष्मारोधन कायव न्यनूतम होता है तथा पररवहन एव ंबनाने 
की लागत घि जाती है। 

गसैधारक: सार्ान्य बायोगसै सयंतं्रों के गसैधारक, तीि षवसभन्ि डडजाइिों र्ें बिाए जात ेहैः 
  तरैिे वाले ड्रर् गसै धारक: अचधकांश तरैने वाले ड्रम गसै धारकों को 2-4 लम5मी5 मोिी इस्पात की 

िादर से बनाया जाता है, श्जसमें शीषव की तलुना में ककनारे मोिे होत ेहैं ताकक उच्ि मात्रा में होने 
वाले क्षरण की भरपाई हो सके। ढािंागत स्थातयत्व, एल आकार के सररयों के प्रकोष्ठों स ेप्रदान की 
जाती है जो ड्रम को घमुाकर सतह की गदंगी को भी साफ करने का कायव करता है। गसै ड्रम को एक 
गाइड-फे्रम श्स्थर रखता है तथा उसे झुकने या दीवारों से रगड़ खाने से रोकता है। समान रूप से 
उपयकु्त और उपयोग में आने वाले इसके दो प्रकार हैं 
1. एक अिल (कंिीि यकु्त) िांस खंभ ेके साथ एक आतंररक छड़ तथा पाइप गाइड, (आंतररक गसै 

तनकासी से सबंचंधत एक लाभदायक सरंिना है)।  
2. बाह्य गाइड ढांिा, जो काष्ठ या इस्पात के ततपाए पर टिका रहता है। 

 दोनों डडजाइनों के ललए ड्रम को घमुाने में काफी शश्क्त लगानी पड़ती है, षवशषेकर तब, जब वह 
गाद की भारी परत में फंस जाता है। 5 घन मीिर से बड़ ेगसै-धारक को दोहरे गाइड (आंतररक एव ं
बाह्य) से यकु्त होना िाटहए। 
 गसै-धारकों के ललए इस्तमेाल में आने वाले सभी ग्रेड के इस्पात में आंतररक एव ंबाह्य, दोनों 
ओर नमी-आधाररत जंग लग सकता है। अतः लबंी सेवा अवचध के ललए समचुित सतही सरुक्षा हेत,ु जंग 
एव ंधूल-लमट्िी से बिाने के ललए कम से कम 2 तह प्राइमर की परत और प्लाश्स्िक या बबिुलमन पेंि 
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की 2 या 3 परत लगाने की आवचयकता पड़ती है। ऐसे आवरण पर लेपन प्रततवषव करना िाटहए। अच्छी 
सभंाल वाला गसै-धारक नम तथा लवणीय वाय ुवाले इलाकों में 3 से 5 वषव के बीि या शषु्क जलवाय ुमें 
8-12 वषव तक िल जाता है। इस्पात के मानक गे्रड के उचित षवकल्प के रूप में गलै्वेनाइज्ड धात ुकी 
िादर, प्लाश्स्िक (ग्लास-फाइबर इनफोस्र्ड (जी5आर5पी5), प्लाश्स्िक िादरों) और गसै-िाइि परत वाली फेरो 
सीमेंि होती है। जल-जैकेि सयंतं्र के गसै धारकों का सेवा काल अचधक होता है, षवशषेकर तब, जब कोई 
इस्तमेालशदुा तले की सील एक अिूि कफल्म बनाने के ललए जल पर डाली जाती है। 

 स्स्थर-गुबंि गसै धारकः श्स्थर-गुबंद सयंतं्र में गसै-धारक, अधवगोलाकार अवपािन कक्ष का ऊपरी भाग 
या बेलनाकार पािन कक्ष (उदा5 िाइनीज श्स्थर-गुबंद सयंतं्र) का एक शकं्वाकार शीषव होता है। श्स्थर-
गुबंद सयंतं्रों में गुबंद के ऊपरी भाग में एकत्र होने वाली गसै समतलु्य आयतन की स्लरी को 
षवस्थाषपत कर देती है। इसकी डडजाइन एव ंसिंालन के ललए तनम्न पहलओु ंपर ध्यान देना िाटहए  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचत्र 8: स्स्थर-गुबंि गसैधारक 
1. प्रततपतूत व िंकी में एक ओवरफ्लो प्रवेश और तनकास टदया जाना िाटहए ताकक सयंतं्र में अततभराव 

को रोका जा सके।  
2. गसै तनकास का स्थान ओवरफ्लो स्तर से 10 सें5मी5 अचधक रखना िाटहए ताकक गसै पाइप 

अवरुद्ध न हो पाए।  
3. गसै स्थान के भीतर 1 मी5 डब्ल्य5ूसी5 गसै दाब षवकलसत हो सकता है। अतः सयंतं्र को पयावप्त 

लमट्िी से ढकना िाटहए श्जससे समचुित प्रततदाब लमलता है और साथ ही तापमान के उतार-
िढ़ाव से बनने वाली दरारों से भी सरुक्षा लमलती है।  
मखु्य तछद्र को बदं करने में षवशषे सावधानी बरतनी िाटहए, श्जसके ललए ढक्कन का भार 100 

कक5ग्रा5 या अचधक लग सकता है। बिाव के ललए ढक्कन को क्लैंप से सरुक्षक्षत करना िाटहए। गसै-धारक 
को दरारों से बिाने के ललए तनम्न सरंिनात्मक उपाय सझुाए गए हैं 

1. गुबंद (गसै-धारक) के आधार को श्स्थर करने के ललए नींव का स्लबै इतने आगे तक डालना 
िाटहए कक सीमेंि लमश्रण की एक बाहरी ररगं बनाई जा सके। 
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2. न्यनूतम स्लरी स्तर के और 2-3 भाग के बीि एक दर-आधाररत ब्रके/पाइवि ररगं भी टदया जाना 
िाटहए। इससे गुबंद के आधार के तनकिवती क्षते्रों में दरार पनपने में रोक लगती है। षवकल्प के 
तौर पर गसै-धारक के तनिले बबन्द ूपर लोहे के छल्ल ेसे सदुृढ करना िाटहए या कफर परेू गसै-
धारक को चिकन-वायर जाली से सदुृढ करना िाटहए। 

 प्लास्स्टक गसै-धारकः प्लाश्स्िक की िादरों से बने गसै धारक एकीकृत गसै-धारक के रूप में कायव 
करत ेहैं, पहला पथृक गबु्बारा / थैला के तौर पर और दसूरा एकीकृत गसै-वाहक / भडंारण तत्वों 
के तौर पर । प्लाश्स्िक (िादर) गसै-धारकों के ललए सरंिनात्मक षववरण से ज्यादा महत्वपणूव 
यह प्रचन है कक ककस पदाथव का प्रयोग ककया जा सकता है। 

गसै पाइप, वाल्व एव ंसहायक उपकरण 
 बायोगसै पाइपकरण: सभी बदं पड़ी बायोगसै इकाइयों में कम स ेकम 60 प्रततशत, खराब गसै 
पाइपकरण के कारण बदं हैं। इसललए, इसकी ठीक-ठीक स्थापना हेत ुभरपरू सावधानी बरतनी िाटहए। 
मानकीकरण के ललहाज से यह सलाह दी जाती है कक सभी पाइपों, वाल्व और सहायक उपकरणों का 
आकार एक समान होना िाटहए। बायोगसै पाइपीकरण, वाल्वों तथा सहायक उपकरणों के ललए वही शतें 
लाग ूहोती हैं जो दसूरे गसै सयंतं्रों के ललए। तथाषप, बायोगसै जल वाष्प से 100 प्रततशत सतंपृ्त होती है 
और इसमें हाइड्रोजन सल्फाइड होता है। अतः पाइप, वाल्व या सहायक उपकरणों में ककसी भी मात्रा में 
लौह धातओुं का उपयोग नहीं होना िाटहए। क्योंकक वे कम समय में ही जंग लगने से नष्ि हो सकत ेहैं। 
गसै लाइनें मानक गलै्वेनाइज्ड इस्पात पाइपों की बनी होनी िाटहए। ठोस पी5वी5सी5 या ठोस पी5ई5 स ेबने 
प्लाश्स्िक ट्यबू भी उपयकु्त (और सस्त)े होत ेहैं। खुले स्थानों से गजुरने वाले लिीले गसै पाइपों को 
य5ूवी5 प्रततरोधी होना िाटहए। 

इस्पात की पाइपें गलै्वेनाइज्ड इस्पात की जल आपतूत व पाइपों का सवावचधक उपयोग ककया जाता है 
क्योंकक परूी पाइपीकरण प्रणाली (गसै पाइपें, वाल्वों एव ं सहायक उपकरण) सभी जगह िलने वाली 
अगें्रजी/य5ूएस5 परंपरा के पुजे, जो कक सभी इंिों वाले आकार में उपलब्ध हैं, से बनाई जा सकती है। छोिे 
से मध्यम आकार तक के सरल डडजाइन वाले सयंतं्रों और 30 मी5 स ेकम पाइप लबंाई के ललए सामान्य  
या = आकार की पाइपें पयावप्त होती हैं। बड़ ेसयंतं्रों, लबंी गसै पाइपों या न्यनू दाब प्रणाली के ललए एक 
षवस्ततृ दाब-ह्रास (पाइप आकार सबंधंी) गणना की जानी िाटहए। एक गसै पाइप स्थाषपत करत ेसमय 
तनम्न बातों पर षवशषे ध्यान देना िाटहएः 

1. गसै-िाइि, घषवण वाले जोड़  
2. ढाल ूपाइप के तनम्नतम बबदं ुपर जमा जल को तनकालने के ललए जल टे्रप वाली तनकास लाइन  
3. यांबत्रक आघात से बिाव 
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क्रक्रयाधार पिाथा एव ंप्रबधंि 
बायोगसै सयंतं्रों के ललए जुगाली करने वाले पशओु ंका गोबर सबसे उपयकु्त है क्योंकक उनके पिे 

में मीथेन उत्पादक जीवाण ुपहले से ही मौजूद होत ेहैं। यद्यषप षवलशष्ि गसै उत्पादन कम होता है और 
पेि में पवूव ककण्वन होने के कारण मीथेन का अनपुात लगभग 65 प्रततशत ही होता है। 

 
 
 
 
 
 
 
 

चचत्र 9: क्रक्रयाधार पिाथा एव ंप्रबधंि 
यटद इसे समान मात्रा में जल के साथ लमलाया जाता है तो इसका एकसार गाढ़ापन लगातार 

िलने वाले सयंतं्रों के ललए शे्रष्ठ होता है। ताजे गोबर को आमतौर पर िोकरी या बाश्ल्ियों में एकत्र कर 
सयंतं्र तक लाया जाता है। इसे लाकर अवपािक कक्ष में भरने से पहले समान मात्रा में जल डालकर हाथों 
से लमलाया जाता है। डठंल, भसूा और बाकी िारा हाथों से तनकाल टदया जाता है ताकक जाम न लगे तथा 
पपड़ी भी न बने। िूंकक अचधकांश साधारण गोशालाओं में फशव कच्िा होता है, इसललए सामान्यतः मतू्र 
एकत्र नहीं ककया जाता। जहां एकत्र करत ेहैं, वहां खाद नाली में िला जाता है और नाली के अतं में रख े
पात्र में एकत्र ककया जाता है। इन पात्रों को अवपािक कक्ष के ललए भरण तयैार करने वाले गड्ढे में उड़लेा 
जाता है तथा उसकी मात्रा अनसुार जल की लगने वाली मात्रा कम कर देत ेहैं। मतू्र से गसै उत्पादन में 
उल्लेखनीय वदृ्चध होती है खाद की गणुवत्ता भी अच्छी हो जाती हैं। सीमेंि यकु्त पक्के फशव को सीधे ही 
लमश्रण गड्ढे से जोड़ देना उत्तम समाधान है श्जससे गोबर और मतू्र का इष्ितम उपयोग होता है तथा 
अवपािक कक्ष का भरण बनाने वाले समय की भी बित होती है। मवेलशयों के तरल खाद, गोबर और 
मतू्र के लमश्रण के ललए अततररक्त जल की आवचयकता नहीं पड़ती। तथाषप, षवकासशील देशों के 
अचधकाशं फामों के पश ुआवासों में सामान्यतः सपंणूव पश ुउत्सजवन एकत्र करने की सषुवधा नहीं होती। 
अतः अचधकांश मतू्र, श्जसमें पौधों के ललए बेशकीमती पोषक तत्व होत ेहैं, बेकार िला जाता है। 

बायोगसै सयंतं्र का सचंालि एव ंउपयोग 
 बायोगसै इकाई के रोजमराव सिंालन के ललए उच्ि अनशुासन तथा तनयलमतता की जरूरत पड़ती 
है ताकक गसै का अच्छा उत्पादन कायम रखा जा सके और बायोगसै सयंतं्र का लबंा जीवनकाल सतुनश्चित 
ककया जा सके। उपयोगकताव की गलततयों या सिंालन के दौरान अनदेखी करने से बायोगसै सयंतं्रों की 
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कायवक्षमता में अनेक समस्याएं आती हैं। मखु्यतः इन समस्याओं को तनम्न तरीकों से कम ककया जा 
सकता हैः 

 बायोगसै सयंतं्र के सही स्थल का िुनाव करना िाटहए जो गोबर एव ंजल स्रोत के तनकि हो, 
सटदवयों के दौरान भरपरू धपू रहती हो। बायोगसै सयंतं्र गसै उपयोग की जगह रसोई  के पास 
होना िाटहए ।   

 डडजाइन कम जटिल होना िाटहए जो कियाधार पदाथव, जलवाय ु श्स्थततयों एव ं उपयोगकताव की 
तकनीकी क्षमता के अनकूुल हो। 

 उच्ि गणुवत्ता वाले तथा आसानी से प्रयोग होने वाले उपकरण। 
 बायोगसै का डडजाइन एव ंसरंिना इस प्रकार होनी िाटहए कक दैतनक कायव में सषुवधा कम से कम 

श्रम की आवचयकता हो ।  
 उचित प्रलशक्षण होना िाटहए तथा सिंालन सबंधंी समस्याओं के ललए सलाह सलुभ होनी िाटहए। 
 सयंतं्र में तनयलमत एव ंउचित तरीके से भरण हो। 
 पाइप लाइनों एव ंउपकरणों की समय-समय पर जांि तथा रखरखाव ककया जाए। 
 टै्रप बबदं ुसे साप्ताटहक जल तनकाला जाए। 
 उपकरणों का उचित समायोजन हो। 
अवपाचक कक्ष का भरणः बड़ी बायोगसै इकाइयों में गोबर, मतू्र एव ंअन्य कियाधार पदाथव आमतौर 

पर पाइपों, नाललयों, पट्टियों या पपंों से डाला जाता है। कियाधार पदाथव के उपलब्ध होने के बाद उस े
अवपािक कक्ष में यथाशीघर् डालना िाटहए ताकक कक्ष से बाहर पािन न हो पाए। भरण प्रणाली की जांि 
तनयलमत रूप से की जानी िाटहए। अनपुयोगी सामचग्रयों का पथृकीकरण होना िाटहए और उन्हें जांि के 
बाद तनकालना िाटहए। अवपािक कक्ष में भरे जा रहे कियाधार पदाथव की मात्रा तनयलमत रूप से दजव की 
जानी िाटहए ताकक बायोगसै सयंतं्र के तनष्पादन पर तनगरानी रखी जा सके। षवकासशील िेशों र्ें छोटे 
सयंतं्रों र्ें हाथों से भरण क्रकया जाता है। कियाधार पदाथों को, जो गोबर तथा मतू्र होत ेहैं भली भांतत 
लमचश्रत ककया जाना िाटहए, और यटद आवचयक हों तो पादप अपलशष्ि किे होने िाटहए। बाधक पदाथव, 
जैसे पत्थर प्लाश्स्िक तथा रेत को, लमश्रण कक्ष स ेतनकाल देना िाटहए। भरण कायव को आसान बनाने के 
ललए गौशाला का फशव पक्का और गौशाला से सयंतं्र के बीि की दरूी कम रखी जा सकती है। 

 
 
 

 
 
 

 
चचत्र 10: अवपाचक कक्ष का भरणः 



www.krishiexpert.com | Feature article | May 2017                              Page 17 of 19 

 

 
ओवरफ्लो को नियतं्रत्रत करिाः छोिे स्तर के श्स्थर गुबंद वाले सयंतं्रों में षवशषे समस्या यह है कक उनका 
ओवरफ्लो बबदं ुजाम हो जाता है। इससे अतत दबाव बन जाता है षवस्तार कक्ष में स्लरी स्तर बढ़ने के 
साथ हाइड्र ाललक दबाव बढ़ता है तथा अवपािक कक्ष में बहुत ज्यादा स्लरी वापस जाने पर गसै तनकासी 
में भी जाम उत्पन्न हो सकता है। इसललए ओवरफ्लो बबदं ुकी जांि और सफाई तनयलमत रूप से होनी 
िाटहए। 

बायोगसै-स्लज प्रबधंि 
 स्लज भडंारणः पाचित स्लरी की उववरता, (जैस ेनाइट्रोजन की मात्रा) अचधकतम बनाए रखने के 

ललए इसे थोड़ ेसमय के ललए एक गड्ढे या िैंक में सगं्रह कर जल्द खेतों में अनपु्रयोग करना 
िाटहए। प्राथलमकता यह होनी िाटहए कक इसे खेत की लमट्िी में दबा या लमला देना िाटहए ताकक 
पोषक तत्वों का ह्रास कम हो सके। स्लज भडंारण तनम्न तीन तकनीककयों में ककसी से भी 
प्रभाषवत हो जाता है। 

 तरल भडंारणः बायोगसै सयंतं्र से तनकलने वाले पदाथव को सीधे एकत्रण िंकी से जोड़ टदया जाता 
है। वाष्पीकरण या ररसाव से होने वाली तरल पदाथव की हातन रोकना आवचयक है। जब स्लज की 
आवचयकता हो, उसके ठीक पहले िंकी की सामग्री को भलीभांतत टहलात ेहैं और उसके बाद तरल 
खाद प्रसारक में डालत ेहैं, और यटद यह तरल पणूवतया एकसार है तो लसिंाई श्स्प्रकंलर द्वारा 
फैला देत ेहैं। तरल भडंारण का मखु्य लाभ यह है कक इसमें नाइट्रोजन का ह्रास बहुत कम होता 
है। वहीं दसूरी ओर, तरल भडंारण के ललए एक बड़,े जलरोधी भडंारण सषुवधा की आवचयकता 
पड़ती है श्जसके ललए प्रारंलभक पूजंी तनवेश अचधक करना पड़ता है यटद तरल खाद प्रयोग लसिंाई 
के साथ खड़ी फसल में प्रयोग करत ेसमय व मानव श्रम की बित होती हैं । और खड़ी फसल में 
प्रयोग करने से फसल अच्छी रहती हैं । 
 
 
 
 
 
 

चचत्र 11 स्लरी का भडंारण 

 शषु्क करिाः अवपाचित स्लज को शषु्क करना तभी सभंव है जब वाष्पन की दर स्लज बनने की 
दर से अचधक हो। शषु्क करने से मखु्य लाभ यह है कक इसके कारण आयतन और भार में काफी 
कमी आ जाती है। शषु्क करने से, इसे श्रलमकों के हाथों खेत में फैलाना आसान हो जाता है। 
लमट्िी के बने कम गहरे शषु्क के तनमावण की लागत बहुत अचधक नहीं होती। लेककन दसूरी तरफ 
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शषु्क करने से अकाबवतनक नाइट्रोजन की लगभग परूी हातन (90 प्रततशत तक) तथा कुल 
नाइट्रोजन मात्रा में भारी हातन (लगभग 50 प्रततशत) होती है। 

 कंपोस्ि बनानाः अवपाचित स्लज को काबवतनक पदाथों के साथ लमचश्रत कर नाइट्रोजन ह्रास कम 
ककया जा सकता है। कंपोश्स्िंग के ललए, फसल अपलशष्िों के साथ लमश्रण के रूप में बायोगसै 
स्लरी इस प्रकिया को तजेी देने के ललए नाइट्रोजन के उत्तम स्रोत के रूप में कायव करती है। साथ 
ही यह कंपोस्ि को नाइट्रोजन, फास्फोरस तथा अन्य पोषक तत्वों से समदृ्ध बनाती है। इसके 
अततररक्त वायवीय कंपोश्स्िंग प्रकिया अपने तापमान द्वारा उन रोगकारकों और परजीषवयों को 
प्रभावी रूप से नष्ि करती है जो अवायवीय पािन उपिार के दौरान बि गए थे। ताजा कंपोस्ि 
नम तथा सगुटठत होता है और इसे सरल उपकरणों से फैलाया जा सकता है। षवकासशील देशों में 
उपलब्ध अचधकांश पररवहन माध्यमों के मद्देनजर इसका पररवहन तरल खाद की तलुना में 
आसान होता है।  

बायोगस सयंतं्र की क्षर्ता को प्रभाषवत करिे वाले कारक 
I. जलवाय ुका तापमान- इष्ितम तापमान: 350C 
II. अवपाचित ककए जाने वाले पदाथव का काबवन नाइट्रोजन अनपुात- इष्ितम मान 25:1 से 30:1 
III. अवपाचित ककए जाने पाले पदाथव का PH मान- इष्ितम 7-8 होना िाटहएः 
IV. कियाधार पदाथव की तनतुा एव ं तरलता इष्ितम अवायवीय ककण्वन के ललए भरण पदाथव में 

सामान्यत 8-10 प्रततशत कुल ठोस िाटहए, श्जसे गोबर को पानी के साथ 1: 1 अनपुात में 
घोलकर बनाया जा सकता है। 

V. भरण की दर: प्रतत टदन भरण के ललए कच्िे माल की मात्रा अवपािक कक्ष क्षमता पर तनभवर 
करती है। अवपािक कक्ष की प्रतत घन मीिर क्षमता के ललए रोजाना 16 कक5ग्रा5 तरल योग्य 
ठोस भरने पर प्रत्येक कक5ग्रा5 गोबर से 0540-05074 घन मीिर गसै उत्पन्न होती है। 

VI. जल अवधारण समय भारत जैसे उष्णकटिबधंीय देशों में िल रहे अवपािक कक्षों के ललए यह 
समय सामान्यत 40-60 टदन माना जाता हैं। 

VII. साथ में डाले जाने वाले परूक कुछ खतनज आयन तथा 50 से 200 लम5ग्रा5 प्रतत लीिर अमोतनया 
की उपश्स्थतत से अवायवीय सकू्ष्मजीवों की वदृ्चध को मदद लमलती है जबकक इन आयनों, क्षारीय 
डडिजेंि, प्रततजैषवक या काबवतनक षवलायकों की अचधक सांद्रता के कारण मीथेन उत्पादक 
जीवाणओुं की गततषवचधयां बाचधत होती हैं। 

VIII. अवपािक कक्ष की सामग्री को िलाना या लमचश्रत करना इससे ककण्वन में उल्लेखनीय वदृ्चध 
होती है। 
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सरुक्षा हेत ुसावधानियां 

बायोगसैसयंतं्र के सचंालि के िौराि निम्ि सावधानियां बरतिी चादहएः 
 बायोगसै की अचधक सांद्रता में लबें समय तक सांस लेने से षवषाक्तता और दम घिुने से मतृ्यु 

हो सकती है। बायोगसै में पाई जाने वाली हाइड्रोजन सल्फाइड अत्याचधक षवषाक्त होती है। 
अशोचधत बायोगसै में सड़ े हुए अडं े की षवशषे गधं होती है। शोचधत बायोगसै गधंहीन तथा 
उदासीन होती है। इसललए, बायोगसै स ेिलने वाले सभी उपकरणों को हवादार स्थान में रखना 
िाटहए। गसै पाइपों एव ंकफटिगं की गसै-िाइिपन की तनयलमत रूप से जांि करनी िाटहए तथा 
उन्हें क्षतत से बिाना िाटहए। सिंालन के दौरान गसै उपकरणों को हमेशा तनगरानी में रखना 
िाटहए। बायोगसै के साथ कायव करने वाले प्रत्येक व्यश्क्त, षवशषेकर बच्िों को भली-भांतत 
समझाना िाटहए और बायोगसै के सभंाषवत खतरों स ेअवगत कराना िाटहए। 

 बायोगसै सयंतं्रों को मरम्मत के ललए ररक्त करने के बाद, उनमें प्रवेश करने से पहले भली-भांतत 
हवा का आवागमन होना िाटहए। यहां आग एव ंषवस्फोि (गसै/वाय ुलमश्रण) का खतरा बहुत बड़ा 
है। पयावप्त हवादार है या नहीं इसकी गारंिी करने के ललए तथाकचथत िूजा परीक्षण (िोकरी में 
एक िूजा रखकर सयंतं्र में डाला जाता है) पयावप्त होता है। 

 यटद गसै-वाय ुलमश्रण में बायोगसै का भाग 5 से 12 प्रततशत हो तथा 600OC या अचधक ताप 
होने पर आसानी स े षवस्फोि हो सकता है। यटद गसै-वाय ु लमश्रण में बायोगसै 12 प्रततशत से 
अचधक हो तो आग लगने का खतरा होता है। इसललए बायोगसै सयंतं्र में तथा इसके आस-पास 
धूम्रपान तथा आग जलाने से बिना िाटहए। 

 बायोगसै सयंतं्र के आरंलभक भराव में एक षवशषे खतरा तब होता है, जब बायोगसै खाली वाय ु
वाले बड़ ेररक्त स्थानों में फैलता है और ककसान यह देखने के ललए, कक सयंतं्र गसै से ककतना 
भरा है, जलती हुई लौ से जांि करें तो षवस्फोि हो सकता है। 

 एक बायोगसै सयंतं्र के अवपािक कक्ष और स्लरी भडंारण सषुवधा को इस प्रकार बनाया जाना 
िाटहए या ढकना िाटहए कक इसमें कोई व्यश्क्त या पश ुचगरने का खतरा न हो। 

 िलायमान एव ंिल पजुों को एक सरुक्षात्मक खोल में रखना िाटहए ताकक व्यश्क्त या पश ुन 
पकड़ सके। 

 सामान्यतः बायोगसै से कायव कर रहे उपकरणों का सतही तापमान उच्ि होता है। इससे षवशषेकर 
बच्िों एव ंअजनबबयों के जलने का खतरा अचधक होता है। एक ऊष्मा के गरै-सिुालक पदाथव का 
खोल लगाने की लसफाररश की जाती है। 

 गसै लैंप का मेंिल रेडडयोसकिय होता है। मेंिल को बदलने में परूी सावधानी बरतनी िाटहए। 
षवशषेकर िूिे िणूव कणों को सांस में जाने से बिाना िाटहए। कायव समाप्त होने के तरंुत बाद 
हाथों को साफ कर लेना िाटहए। 

 पाइषपग ंप्रणाली से फामव के पररसर म ेउलझाव बन सकता है। यथासभंव पाइपों को भलूम में 30 
सें5मी5 दबा कर रखना िाटहए। जल टै्रप, गसै मीिर, मखु्य वाल्व या जांि इकाइयों के ललए गड्ढे 
को एक कंिीि के ढािंे से घेरकर भारी कंिीि के ढक्कन से ढक देना िाटहए। 
 

 =============================================================== 


